Unidad Algebra I1.4: Funciones polindmicas y racionales

ESTADO LIBRE ASOCIADO DE 7. e
PUERTO RICO Matematicas
DEPARTAMENTO DE EDUCACION 5 semanas de instrUCCién

ETAPA 1 - (Resultados esperados)

Resumen de la Unidad: En esta unidad, el estudiante resolverd operaciones bdsicas con monomios, binomios, y polinomios al aplicarlas para analizar el comportamiento grafico También explorard las
funciones radicales e identificara raices extrafias. El estudiante resolvera ecuaciones racionales simples y radicales en una variable. Explorard el teorema del residuo. Interpretara
expresiones que representan una cantidad, segln su contexto e interpretard los componentes de una expresion.

Preguntas Esenciales (PE) y Comprension Duradera (CD)

PE1 ¢{Cémo encuentro todos los factores de una expresién polindmica?
CD1 Encontrar factores de polinomios indicaria cuales son las soluciones o puntos criticos.

PE2 ¢Por qué es necesario entender el comportamiento grafico de las funciones racionales cerca de x en donde la funcién es indefinida?
CD2 Las gréficas de las funciones racionales tienen asintotas verticales y/o horizontales.

PE3 ¢De qué manera nos ayudan las graficas y funciones a entender e interpretar los problemas de la vida diaria?
CD3 Una situacion de la vida diaria puede ser analizada cuando son representadas como funciones.

Objetivos de Transferencia (T) y Adquisicion (A)

T1. Al final de esta unidad el estudiante podra usar ecuaciones y expresiones polinémicas y racionales para modelar y resolver problemas del vida diaria. Podrd ser capaz de usar su aprendizaje
independientemente para determinar qué tan “exacto” puede verse la grafica de una funcién polindmica.

El estudiante adquiere destrezas para...

Al. Explica por qué la suma, la resta o el producto de dos nimeros racionales es racional; y por qué la suma o el producto de un nimero racional y un niumero irracional es irracional.
A2. Compara las propiedades de dos funciones, cada una representada de diferente manera (algebraicamente, graficamente, en una tabla de valores o descrita verbalmente).

A3. Conoce y aplica el teorema del residuo.

A4. Identifica los ceros en polinomios cuando las factorizaciones son razonables, y usa los ceros para construir una grafica aproximada de la funcién definida por el polinomio.

A5. Resuelve ecuaciones racionales y radicales simples de una variable y da ejemplos de cdmo pueden resultar en soluciones extrafias.

AG6. Escribe una funcidn que describa una relacién entre dos cantidades. Determina una expresidon explicita, un proceso recursivo, o pasos para un calculo a partir de un contexto.

A7. Modelar situaciones al elaborar ecuaciones e inecuaciones basadas en funciones racionales.

Los Estandares de Puerto Rico (PRCS)

Estandar de Numeracion y Operacion
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Unidad Algebra I1.4: Funciones polindmicas y racionales

ESTADO LIBRE ASOCIADO DI ’ . .
PUERTO RICO Matematicas
DEPARTAMENTO DE EDUCACION 5 semanas de instrUCCién

ES.N.1.1

Explica por qué la suma, la resta o el producto de dos nimeros racionales es racional; y por qué la suma o el producto de un nimero racional y un nimero irracional es irracional.

(+) ES.N.4.3

Conoce el Teorema Fundamental del Algebra; demuestra que se cumple para polinomios cuadraticos.

Estandar de Algebra

Interpreta expresiones que representan una cantidad, segun su contexto. Interpreta los componentes de una expresion, por ejemplo, sus términos, factores y coeficientes. Interpreta

ES.A.9.1 . . o . . . .
expresiones complicadas al sefialar una o mas de sus partes como una entidad Unica (ejemplo: Interpretar P(1+r)" como el producto de P y un factor que no depende de P).
(+) ES.A11.1 Reconoce que los polinomios forman un sistema andlogo a los enteros, es decir, son cerrados para las operaciones de suma, resta y multiplicacidn y utiliza esta informacion para realizar las
T operaciones indicadas.
ES.A.12.1 Conoce y aplica el teorema del residuo: para un polinomio p(x) y un nimero a, el residuo de divisién por x — a es p(a), por tanto p(a) = 0 si, y solo si, (x — a) es un factor de p(x).
ES.A.12.2 Identifica los ceros en polinomios cuando las factorizaciones son razonables, y usa los ceros para construir una grafica aproximada de la funcién definida por el polinomio.
. . . . . L ax) r(x) .
ES.A13.3 Reescribe expresiones racionales simples de diferentes formas; escribe b— de la forma q(x) + ,enlaque a(x), b(x), g(x) y r(x) son polinomios, con el grado de r(x) menor que el grado de
A.13. X
b(x), b(x) # 0; usa inspeccidn, divisidn larga, divisidn sintética o, en ejemplos mas complejos, un sistema algebraico computacional.
ES.A13.4 Reconoce que las expresiones racionales forman un sistema analogo a los niUmeros racionales, que es cerrado para la suma, la resta, la multiplicacidn y la divisidon por una expresion racional
T diferente de cero y utiliza esta informacion para realizar las operaciones indicadas.
ES.A.15.1 Resuelve ecuaciones racionales y radicales simples de una variable y da ejemplos de cémo pueden resultar en soluciones extrafias.
Explica por qué las coordenadas x de los puntos donde las graficas de las ecuaciones y = f(x) vy, y = g(x) se intersecan, son las soluciones de la ecuacién f(x) = g(x); halla las soluciones
ES.A.18.2 aproximadas, (ejemplo: utiliza la tecnologia para graficar las funciones y prepara tablas de valores o hallando aproximaciones sucesivas). Incluye casos en los que f(x) y/o g(x) sean funciones

lineales, polindmicas, racionales, valor absoluto, exponenciales y logaritmicas.
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Unidad Algebra I1.4: Funciones polindmicas y racionales

ESTADO LIBRE ASOCIADO DI ’ . .
PUERTO RICO Matematicas
DEPARTAMENTO DE EDUCACION 5 semanas de instrUCCién

Estandar de Funciones

ES.F.22.2

Compara las propiedades de dos funciones, cada una representada de diferente manera: algebraicamente, graficamente, en una tabla numérica o descrita verbalmente (ejemplo: Dada una
grafica para una funcidn cuadratica y una expresion algebraica para otra, decide cual tiene el valor maximo mayor).

Reconoce y describe la continuidad, las asintotas, la simetria (funciones pares e impares) y relaciona estos conceptos con la grafica de la funcion.

ES.F.23.1

Interpreta las caracteristicas bdsicas de las graficas y las tablas de una funcién que representa dos cantidades en términos de esas cantidades, y bosqueja graficas que muestren las
caracteristicas a partir de una descripcidn verbal de la relacién. Entre las caracteristicas se incluyen: interceptos, intervalos donde la funcion es creciente, decreciente, positiva o negativa,
maximos y minimos relativos, simetrias, comportamiento en los extremos, y periodicidad.

ES.F.24.3

Grafica funciones expresadas simbdélicamente y muestra las caracteristicas claves de la grafica, en forma manual en casos sencillos y con tecnologia en casos mas complejos.
» Grafica funciones polindmicas e identifica los ceros cuando las factorizaciones son razonables, y muestra su comportamiento en los extremos.

e Grafica funciones racionales e identifica los ceros y las asintotas cuando las factorizaciones son razonables, y muestra su comportamiento en los extremos.

ES.F.25.1

Escribe una funcién que describa una relacién entre dos cantidades. Determina una expresion explicita, un proceso recursivo, o pasos para un calculo a partir de un contexto. Utiliza
operaciones aritméticas para combinar diferentes tipos de funciones (ejemplo: Construir una funcion que modele la temperatura de un cuerpo que se va enfriando, y agrega una funcién
constante a un exponente decreciente y relaciona estas funciones con el modelo).

Procesos y Competencias Fundamentales de Matematicas (PM)

PM1 Comprende problemas a medida que desarrolla su capacidad para resolverlos con confianza.

PM2 Razona de manera concreta y semiconcreta, hasta alcanzar la abstraccién cuantitativa.

PM3 Construye y defiende argumentos viables, asi como comprende y critica los argumentos y el razonamiento de otros.
PM4 Utiliza las matematicas para resolver problemas cotidianos.

PM5 Utiliza las herramientas apropiadas y necesarias (incluye la tecnologia) para resolver problemas en diferentes contextos.
PM6 Es preciso en su propio razonamiento y en discusiones con otros.

PM7 Discierne y usa patrones o estructuras.

PMS8 Identifica y expresa regularidad en los razonamientos repetidos.
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Unidad Algebra I1.4: Funciones polindmicas y racionales
Matematicas
5 semanas de instruccion

ESTADO LIBRE ASOCIADO DE

PUERTO RICO

DEPARTAMENTO DE EDUCACION

ETAPA 1 - (Resultados esperados) ETAPA 2 (Evidencia de avalto) ETAPA 3 (Plan de aprendizaje)

. ‘s Enfoque de contenido Dominio y Destrezas .. . . .
Alineacion de ) ) o , . Actividades de aprendizaje sugeridas y ejemplos
. (El estudiante (El estudiante Tareas de desempeiio Otra evidencia .,
la Unidad S —— —— para planes de la leccion
PRCS: Polinomios Sentido numérico Para obtener descripciones Ejemplos de preguntas de examen/prueba corta Para obtener descripciones completas, ver las
(+)ES.N.4.3 e Que los polinomios Representacion completas, favor de ver la e (Cuales son las raices de secciones "Actividades de aprendizaje" y "Ejemplos
ES.A.18.2 forman un sistema Modelos seccion “Tareas de g (x)=x2— % para planes de la leccion" al final de este mapa.
ES.A.9.1 analogo a los enteros, | Matemadticos desempefio” al final de este ? . .
. . Compara las propiedades de dos funciones
(+)ES.A.11.1 es decir, son cerrados | Patrones, relaciones | mapa. D 5 | tudiantes h dido |
ES.A.12.1 para las operaciones y funciones iNosotros somos Diario de matematicas (preguntas de ejemplo) y resp.uzs gue dosles fu n|a'n nes arll:prle nat no as
ES.A.12.2 de suma, restay e Interpretar los Polinomios! e Describa por escrito cémo determinas la forma pacr’z.laes a eenstree li: aucai:llg e:r' ggs fgjnc;?oenes
ES.F.22.2 multiplicacién y utiliza componentes de | e Los estudiantes crearan de la grafica a partir de la ecuacién antes de P J, y & . P '
. Iy . . . . . Asegurese que las funciones de cada grupo
ES.F.23.1 esta informacidn para un polinomio: un polinomio con generar la grafica. sean distintas. Pidales que comparen las
ES.F.25.1 realizar las términos y su soluciones que son 3, -1, | ¢ Una empresa usa dos camiones de distintos robiedades cje ambasqfunciomfs en una
operaciones indicadas. clasificacion de 0, 5. Pida a cada tamafos para entregar arena. El primer camion presentacic')n visual (grafica, tabla, etc.)
PM: e ElTeorema del acuerdo a estudiante que prueben puede transportar x yardas cubicas, y el Euando todos ha angcom I:atado ia ta.r(.aa ida a
PM1 residuo. numero de que 3,-1,0y5son segundo x yardas clbicas. El primer camidn las pareias que rYesentenpsus descubrimier;tos
PM2 e El Teorema del Factor. éstos, soluciones a los hace S viajes a un lugar de trabajo, mientras el 3 Iapclasje e?ra uF;a critica de puleares arriba o
PM3 o ElTeorema coeficientes, polinomios creados al segundo hace T viajes. Explica el significado de e apba.o pu'e
PM4 Fundamental del factores, gradoy demostrarlo con la las siguientes expresiones. pu'e 10-
P e s . . Funciones del Mundo Real
PM5 Algebra. su clasificacién divisién larga polinomial S+T,x+y, xS+yT i .
PM6 de acuerdo a de cada factor e Entregue a los estudiantes ejemplos de
PM7 éste. Rubrica: Papelito de entrada (ejemplos rdpidos) El:;]czzzsigs let;ailz:(:z :(:nr:ulgcl:lo real.
PMS8 e Sumar, restar, e Experto: El Polinomio Use la informacion para orientar la clase del dia. T )p lat gt q IJ tp X 'f
.. [ ]
multiplicar creado es 100% correcto | ¢  Explica una idea que recuerdes de la clase ; yes Z elmplefcra urah(c:) a al mcl’ts_terj‘j”
PE/CD: expresiones y todas las explicaciones anterior. Tnslon e allur.a, Y . es‘? adl Iu. eun
PE1/CD1 polinémicas. escritas de la division e Nombra una idea que no comprendiste de la globo meteorologico en funcion del tiempo,
PE3/CD3 e Analizary polinomial larga son tarea para hoy. entonces T(h(t)) es la temperatura en’el lugar
. . ipr (. donde se encuentra el globo en funciéon del
describir graficas correctas. e Explica que fue dificil (o facil) de la tarea . .
. . X tiempo. Entregue a los estudiantes otros
T/A: de funciones e Competente: El asignada para hoy. . los. Una f q . | |
T1/A3/A4/A6 polinédmicas Polinomio creado es ejemplos. Una fuente de estos ejemplos es e
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Alineacion de
la Unidad

PUE

ESTADO LIBRE ASOCIADO DE

RTO RICO

DEPARTAMENTO DE EDUCACION

Enfoque de contenido
(El estudiante
comprenderd...)

Unidad Algebra I1.4: Funciones polindmicas y racionales
Matematicas
5 semanas de instruccion

ETAPA 1 - (Resultados esperados)
Dominio y Destrezas

(El estudiante
podrd...)

ETAPA 2 (Evidencia de avalto)

Tareas de desempeiio Otra evidencia

ETAPA 3 (Plan de aprendizaje)

Actividades de aprendizaje sugeridas y ejemplos
para planes de la leccion

examinando sus
dominio,
alcance,
interceptos en
los ejes, puntos
maximos o
minimos,
simetria,
intérvalos de
cambio
(decreciente,
creciente o
constante ).
Identificar los
ceros reales y/o
complejos en
polinomios
cuando las
factorizaciones
son razonables, y
usar los ceros
para construir
una grafica
aproximada de la
funcién definida
por el polinomio.
Aplicar el
Teorema del

100% correctoy 3 0 4 de
las explicaciones de la Papelito de salida (ejemplos rapidos)
division polinomial larga | ¢  En la clase de hoy aprendi
son correctas. e Hoy estuve confundido con

e Bdsico: El Polinomio
creado puede o no ser
correcto y la divisidn
polinomial larga carece
de exactitud.

Un Amigo Enfermo

e Después de estudiar el
teorema del residuo los
estudiantes estaran
listos para esta tarea.

e Tuamigo ha perdido la
clase del Teorema del
Residuo. El alin estd
enfermo. En parejas,
creen una presentacion
para él, explicando el
Teorema del Residuo.
Debe incluir: una
definicidn del teorema
en tus propias palabras,
por lo menos 5 ejemplos
y 2 problemas practicos
para tu amigo.

curriculo de ciencias de los estudiantes para
usar formulas con las que ellos estan
familiarizados. Pidales que trabajen en parejas
para que busquen un ejemplo en el internet o
en un libro de ciencias.

El Teorema Fundamental de Algebra

En esta actividad los estudiantes aprenderan el
Teorema Fundamental de Algebra. Ellos
iniciaran la leccion encontrando ceros (raices)
de la funcion f(x) = x* — 9. (ver abajo)

Teorema del Residuo

En esta leccion usted ayudara a los estudiantes
a descubrir los factores en una expresion
polinomial. Distribuya la hoja de trabajo y
ayude a los estudiantes mientras la completan
(ver anejo: “AL.4 Actividad de Aprendizaje -
Teorema del Residuo”)

Mientras ellos completan cada parte, resumala
con una discusién de toda la clase de hacia
dénde esto nos llevara.

Preste mucha atencién a la Parte 2 | ya que es
un concepto importante.

Pareo de grdficas y ecuaciones

Haz un conjunto de tarjetas para grupos de 3 a
4 estudiantes. El conjunto incluird tarjetas con

graficas y tarjetas con problemas de monomios
y polinomios de operaciones bdsicas. Los
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ESTADO LIBRE ASOCIADO DE
PUERTO RICO

Alineacion de
la Unidad

DEPARTAMENTO DE EDUCACION

Enfoque de contenido
(El estudiante
comprenderd...)

Unidad Algebra I1.4: Funciones polindmicas y racionales
Matematicas
5 semanas de instruccion

ETAPA 1 - (Resultados esperados)
Dominio y Destrezas

(El estudiante
podrd...)

ETAPA 2 (Evidencia de avalto)

Tareas de desempeiio Otra evidencia

ETAPA 3 (Plan de aprendizaje)

Actividades de aprendizaje sugeridas y ejemplos
para planes de la leccion

Residuo: para un
polinomio p(x) y
un nuamero a, el
residuo de
divisiéon por x —a
es p(a), por tanto
p(a) =0si, y solo
si, (x—a) esun
factor de p(x);
(Teorema del
Factor).

Probar que ces o
no es un cero de
f(x) usando la
division sintética.
Demostrar que
(x-c) no es un
factor de f(x).
Utilizar la
tecnologia para
graficar
funciones
polinémicas
preparando
tablas de valores
o hallando
aproximaciones
sucesivas).

Asegurate de tener las
respuestas de los
problemas que le has
asignado.

Rubrica:

e Experto: La
presentacién cumple
todos los criterios y es
100% exacta.

e Competente: La
presentacién cumple
con el criterioy al
menos es 80% exacta.

e Basico: La presentacion
puede o no cumplir con
los criterios. El trabajo
es menos de 80%
exacto.

estudiantes deberdn parear las graficas con los
problemas e identificar cualquier grafica o
problema que no tenga pareja. Para ganar, los
estudiantes tendrdn que parear de forma
correcta y proveer prueba matemadtica para sus
respuestas.

Ejemplo 1 para planes de la leccion: {Quién soy?

En esta leccidn, los estudiantes escribiran la
ecuacién de un polinomio en forma estandar
dadas sus raices y el comportamiento final de la
funcidn. Los estudiantes determinaran los
extremos locales usando una herramienta para
graficas, graficardn el polinomio usando la
herramienta y papel cuadriculado y hallardn las
raices complejas de un polinomio de orden
mayor en forma estandar. (ver abajo)
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Alineacion de
la Unidad

ESTADO LIBRE ASOCIADO DE
PUERTO RICO

DEPARTAMENTO DE EDUCACION

Unidad Algebra I11.4: Funciones polindmicas y racionales

Matematicas
5 semanas de instruccion

ETAPA 1 - (Resultados esperados)

Enfoque de contenido
(El estudiante
comprenderd...)

Dominio y Destrezas

(El estudiante
podrd...)

ETAPA 2 (Evidencia de avalto)

Tareas de desempeiio

Otra evidencia

ETAPA 3 (Plan de aprendizaje)

Actividades de aprendizaje sugeridas y ejemplos
para planes de la leccién

Analizar una
situacion de la
vida diaria
cuando es
representada
por una funcién
polinémica.

Vocabulario de Contenido

e Polinomios
e Binomios
e Residuo

e Factor

e Identidad Polinomial

e Teorema del Residuo

e Teorema del Factor

e Teorema Fundamental del Algebra
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ESTADO LIBRE ASOCIADO DE
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I)
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DEPARTAMENTO DE EDUCACION

Unidad Algebra I1.4: Funciones polindmicas y racionales

Matematicas

5 semanas de instruccion

ETAPA 2 (Evidencia de avalto)

ETAPA 3 (Plan de aprendizaje)

Alineacion de

ETAPA 1 - (Resultados esperados)

Enfoque de Contenido

Dominio y Destrezas

Actividades de aprendizaje sugeridas y ejemplos

. (El estudiante (El estudiante Tareas de desempeiio Otra evidencia . .
la Unidad , . para planes de la leccion
comprenderd...) podrd...)
PRCS: Expresiones y funciones Operaciones y Para obtener descripciones Ejemplos de preguntas de examen/prueba corta Para obtener descripciones completas, ver las
ES.N.1.1 racionales Estimados completas, favor de ver la e Ver anejo: “AL.4 Otra evidencia — Ejemplos de | secciones "Actividades de aprendizaje" y "Ejemplos
ES.A.9.1 e Dequéformala Modelos seccion “Tareas de preguntas de examen” para planes de la leccion" al final de este mapa.
ES.A.13.4 definicién del matemdticos desempefio” al final de este | 1. Dibuja la grafica de las siguientes funciones ¢Racional o irracional?
ES.A.15.1 significado de los Representacion mapa. racionales: e Puede iniciar ensefiando por qué la suma,
exponentes racionales | e Simplificar . . diferencia y producto de los nimeros racionales
PM: sigFtJJe desde la expfesiones Peso y Funciones Racionales > 3 es racionalyyppor qué la suma o producto de un
PM.1 5 de onal e Elefecto de la gravedad ) = —— ional e irracional es irracional ba
extension de las racionales y/o de la Tierra disminuye X—3 racional e irracional es irracional. (ver abajo)
PM2 propiedades del radicales . ) . ]
PM3 exponente del entero e Sumar, restar, mlentras .Ia distancia a la Aplicacion de funciones racionales.
PM4 a esos valores multiplicar Tierra se incrementa. | e Este es un problema de introduccién que
. ’ ! peso de una persona a . .
PM5 permitiendo una evaluary b. preparara a los estudiantes a abordar las
PM6 notacion de radicales simplificar dada altura sobre el -3 aplicaciones de las funciones racionales. Dé
PM7 en términos de eprr)eSiones nivel del mar es descrita @)= (x —3)? tizmpo a los estudiantes para que piens-en en
. or la funcién
PMS8 exponentes racionales. racionales que P como se usan las funciones racionales para
. PoFr) ué la suma, la contienen ; W(h) =rw /'h +r donde hacer modelos. Mas adelante incor orz sus
PE/CD: rest:I oel roducl:to de denominadores r s el radio del a Tierra ideas para reve;Iar una solucion usarF:do varios
PEZ/CI.JZ dos numel:os lineales (3,963 miles), h es la métoc?os Problema: Vamos a poner un corral
PE3/CD3 onal ional: q ,t.y altura sobre el nivel del q t. ’ N h th .
raciona e,sles raciona i cua. ra |I(.:os. mar, y w es el peso de la | 2. ¢Cudl expresién es equivalente a ? ya.<l:|endela ’unErllo,. o aceda da Eoner:j/fzrjégaog
orquélasumaoe ) a orilla del rio. El 4rea cercada debe medir
T/A: yp q qt d ¢ Rauon.a 'zar persona al nivel del mar. —3x(x —4) — 2x(x + 3)? d dradas. Halla las di . q
Whamaiiss| ooy | O | et ottt | 5) o e e e
. Lo y . y explique sus b) —x2 yq P
A6/A7 numero irracional es radicales. respuestas en el ) —x*+18x valla.
irracional. e Describir la conF;exto c) —5x*—6x (Fuete: www.curriculumframer.com)
e El concepto del grafica de las : d) —5x2+ 6x

comportamiento
asintdtico

funciones
racionales, sus
restricciones en

1. ¢Cuéanto mas liviana
gue tu es una
persona en un

3. ¢Cudlesel productode (c+8)y (¢ —5)?

Ejemplo 2 para planes de la leccion: ¢ Cudn simple
es tu expresion racional?
e Los estudiantes aprenden a simplificar las
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http://www.curriculumframer.com/

Alineacion de
la Unidad

ESTADO LIBRE ASOCIADO DE

RICO

PUERTO

DEPARTAMENTO DE EDUCACION

Unidad Algebra I1.4: Funciones polindmicas y racionales

Matematicas

5 semanas de instruccion

ETAPA 1 - (Resultados esperados)

Enfoque de Contenido
(El estudiante
comprenderd...)

Dominio y Destrezas
(El estudiante
podrd...)

ETAPA 2 (Evidencia de avalto)

Tareas de desempeiio

Otra evidencia

ETAPA 3 (Plan de aprendizaje)

Actividades de aprendizaje sugeridas y ejemplos
para planes de la leccion

el dominioy el
campo de
valores, y
examinar su
conducta
asintotica.

e Graficar

funciones
racionales e
identificar los
cerosy las
asintotas cuando
las
factorizaciones
son razonables, y
mostrar su
comportamiento
en los extremos.

e Utilizar la

tecnologia para
graficar
funciones
racionales.

e Modelar

situaciones
elaborando
ecuaciones
basadas en

pueblo que tiene
una altitud de 2,000
pies, mientras estas
al nivel del mar?
Redondea tu
respuesta ala
milésima mas
cercana de una
onza.

2. Una montafia que
tiene una elevacion
de 14,409 pues,
¢Cuanto mas liviana
seria la mochila
cuando se llegue ala
cima? Redondee su
respuesta a la
milésima mas
cercana de una
onza.

3. ¢Cudl deberdserla
elevacién de una
persona (a la milla
mas cercana) para
qgue su mochila pese
35 libras?

(Fuente:
http://www.Irhsd.org)

a) c2+3c—40
b) ¢2-3c—-40
) c?+13c—40
d) c?2-40
4. LasumadeVi8 y+/72es
1)v90 2)9v2 3)3Vi0 4)6v3

. s . .y +2 -3
5. ¢Cudl es el conjunto de solucion de x_ ==

x—2 X

Diario de matemadticas (preguntas de ejemplo)

e Describe en tus palabras cdmo determinarias la
forma de la grafica a partir de la ecuacién antes
de dibujar la grafica como tal.

Papelito de entrada (ejemplos rdpidos)

1. Describe e ilustra cémo resolver (m-2)°.
16v21

2 5v12 en la forma radical mas

2. Expresa

simple.

Papelito de salida (ejemplos
rdpidos)

e Enlaclase de hoy aprendi
e Hoy estuve confundido con

expresiones racionales usando notas y practica
de guia. Crea notas de guia a partir de las
paginas de ejemplos, tacha las frases y pasos
clave y entrégaselo a los estudiantes para que
ellos completen lo que falta durante la
discusidn en clase. A continuacion, usando el
modelo "Me toca, te toca, nos toca", completa
la hoja de actividades para los estudiantes
usando las notas de guia como recurso. (ver
anejo: “AL.4-Actividad de Aprendizaje- Cudn
simple es tu expresioén racional”)

(Fuente:

http://www.beaconlearningcenter.com/Lessons/15

12.htm)
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Unidad Algebra I11.4: Funciones polindmicas y racionales
ESTADO LIBRE ASOCIADO DE

PUERTO RICO Matematicas
DEPARTAMENTO DE EDUCACION 5 semanas de instrUCCién

ETAPA 1 - (Resultados esperados) ETAPA 2 (Evidencia de avaltio) ETAPA 3 (Plan de aprendizaje)
Alineacién de AEEFOCE C.o ntenido Dominioy D.e strezas ~ . . Actividades de aprendizaje sugeridas y ejemplos
. (El estudiante (El estudiante Tareas de desempeiio Otra evidencia .,
la Unidad , . para planes de la leccion
comprenderd...) podrd...)
funciones
racionales.

e Utilizar las
propiedades de
los radicales para
resolver
ecuaciones
racionalesy
radicales simples
de una variable e
identifica raices
extranas cuando
estas ocurran;
interpretar las
soluciones en
términos del
contexto.

Vocabulario de Contenido

e Funcidn racional

e Expresion Racional

e Asintota

e Comportamiento asintdtico
e Soluciones extrafias

ETAPA 3 (Plan de aprendizaje)
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Unidad Algebra I1.4: Funciones polindmicas y racionales
ESTADO LIBRE ASOCIADO DE 7.
PUERTO RICO Matematicas
DEPARTAMENTO DE EDUCACION 5 semanas de instrUCCién

Conexiones a la literatura sugeridas

e Martin Plimmer
e Mads alla de la coincidencia
e Juan Carlos Arce
e El matemdtico del rey
e Elinor J. Pinczes
e One Hundred Hungry Ants
e TeriPerl
e Women and Numbers
e  McGraw Hill
e Matemdticas Integradas I, I, Il
e Raymond Barnett
e  Pre calculo: Funciones y graficas
e Glencoe
o Algebral
e Juan Sanchez

o Algebra

Recursos adicionales

e http://education.ti.com/downloads/guidebooks/graphing/84p/T184Plus guidebook ES.pdf
e http://isa.umh.es/calc/TI/TI83/TI83manual-spa.pdf
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Unidad Algebra I1.4: Funciones polindmicas y racionales
ESTADO LIBRE ASOCIADO DI ’ . .
PUERTO RICO Matematicas
DEPARTAMENTO DE EDUCACION 5 semanas de instrUCCién

Actividades de aprendizaje sugeridas

¢Racional o irracional?

e Puede iniciar ensefiando por qué la suma, diferencia y producto de los nimeros racionales es racional y por qué la suma o producto de un racional e irracional es irracional. (Ya que cada diferencia es
una suma y cada cociente es un producto, esto incluye diferencias y cocientes también.) Al explicar por qué las cuatro operaciones de nimeros racionales producen nimeros racionales puede ser una
revision de los estudiantes para su entendimiento de las fracciones y nimeros negativos. Al explicar por qué la suma de un racional y un nimero irracional es irracional, o por que el producto es
irracional, incluya el razonamiento sobre la relacion inversa entre la suma y la resta (o entre multiplicacién y adicién).

Ejemplos:
1) Explique porque el nimero 2t debe ser irracional, dado que m es irracional.
e Fjemplo de Respuesta: Si 2it era racional, entonces la mitad de 2t también seria racional, entonces it deberia ser racional también.
2) Elrectangulo que se muestra abajo tiene un largo de 6 pies.

6 pies
e Elvalor del drea del rectangulo, en pies cuadrados, es un nimero irracional. Por lo tanto, el nimero que representa el ancho del rectdngulo debe ser —
A. un numero entero.
B. un nimero racional.
C. un numero irracional.
D. un nimero complejo no real.

3) El largo, ¢, y el ancho, w, del rectdangulo mostrado abajo tiene valores que son nimeros racionales:

L
e Construya una prueba informal que muestre que el valor del area, en pies cuadrados, del rectdngulo debe ser un nimero racional.
e Ejemplo de respuesta:
e Se da:lesracional; w es racional.
e Demuestre: | x w es racional.
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Unidad Algebra I1.4: Funciones polindmicas y racionales

ESTADO LIBRE ASOCIADO DI ’ . .
PUERTO RICO Matematicas

® Prueba: Ya que £ es racional, por la definicién de nimero racional, £ puede ser escrito en la forma, donde a y b son ambos enteros y b es distinto de cero. Similarmente, ya que w es racional, por
definicidn de numeros racionales, w puede escribirse en la forma, donde c y d son ambos enteros y d es distinto de cero. Ya que el conjunto de enteros estd cerrado bajo la operacién de multiplicacion,
ambos acy bd son enteros. Asif x w es la de dos enteros. por definicién de nimero racional, £ x w es racional.

El Teorema Fundamental de Algebra

e Haga que los estudiantes inicien la leccion al encontrar los ceros (raices) de la funcién fix) = x*—9

e Pidales que compartan sus ceros entre si al estar en parejas. Pidales que compartan su metodologia al encontrar los ceros. Seleccione una pareja aleatoriamente y ellos deberan compartir sus ceros y la
metodologia. Permita una discusion y criticas. Pregunte si alguna pareja tiene un método distinto. Pidales que lo compartan. Permita una discusién y criticas. Continde hasta que la mayoria de los
métodos: graficas, tablas, factorizacion, completar el cuadrado y la férmula cuadratica hayan sido discutidos. Asegurese que el graficar y la factorizacion estén entre los que han sobresalido.

1. Pregunte a las parejas, “éCudl es el nUmero de ceros (raices) maximo y minimo que una ecuacion cuadratica puede tener?” Pidales que construyan funciones de ejemplo para ilustrar sus opciones de
madximo y minimo y los nimeros en el medio. Aleatoriamente seleccione una pareja que proponga el maximo. Pregunte a otra pareja seleccionada si estan o no de acuerdo. Si estan de acuerdo, pidales
gue brinden un ejemplo. Si estan en desacuerdo, pidales que brinden un contraejemplo. Permita una discusién y criticas de todo el grupo. Repita este procedimiento para el nimero de ceros minimo.
(Incluyendo los ceros imaginarios, el mdximo es dos y el minimo es uno.)(Busque evidencia de MP3, MP7.)

2. Pregunte, “Si tienes una funcion con la potencia mas grande (grado) de tres, écudl seria el nimero maximo y minimo de ceros (raices)?” Repita el procedimiento en la parte 1 para esta pregunta.
(Incluyendo los ceros imaginarios, el mdximo es tres y el minimo es uno.) (Busque evidencia de MP3, MP7.)

3. Pida alas parejas que hagan conjeturas, basadas en sus observaciones de las partes 1y 2, sobre reglas generales para el nimero de ceros maximo y minimo. Permita una discusion y criticas. Usando una
grabadora y un moderador, pida a la clase que escriban una versién del Teorema Fundamental de Algebra (nimero concerniente de ceros y grado).

4. Pregunte, ”éCudles son los ceros (raices) de f(x) = x* + 9?” Pida a las parejas que los encuentren. Seleccione una pareja aleatoriamente para que comparta sus respuestas para los ceros y la metodologia.
Permita la discusion y las criticas. Pregunte si alguna pareja tiene un método distinto. Pidales que lo compartan. Permita la discusidn y las criticas. (Nota: El Unico método de esta lecciéon que no puede
usarse exitosamente aqui es el graficar en un plano x-y. Calculadoras, formulas, y ecuaciones pueden ser adaptados para encontrar los ceros, 3i y —3i.)

5. Pida a las parejas que encuentren los ceros (raices) de f{x) = x* - 6x + 13. Digales que traten con alguno de los métodos sugeridos por otra pareja en la explicacidn previa. Adicionalmente, pida a las
parejas que verifiquen/revisen su(s) respuesta(s). Seleccione una pareja que comparta sus respuestas y métodos de verificacidon. Permita la discusion y las criticas Pregunte si alguna pareja tiene un
método de verificacion distinto. Pidales que lo compartan. Permita la discusidn y las criticas. Recalque aquellas respuestas de verificacidon que involucren la multiplicacion de factores asociadas con
ceros para encontrar la ecuacion.

Asigne a cada grupo un nimero 1,2 o 3 aleatoriamente o haciendo que los grupos cuenten. Los grupos tendrdn tareas numeradas abajo que sera igual a la de su numero de grupo.

e “Una funcién cuadratica tiene ceros x=1 + 5/, 1 - 5i. ¢Cudl podria ser la funcién? “ (respuesta: f(x) = x> — 2x + 26)

e “Una funcidn cuadrética tiene un solo cero x = 7. éCudl podria ser la funcién? “(respuesta: de f{x) = x* - 14x + 49)

e “Una funcién tiene ceros x=6i, -6i, y -3. ¢ Cudl podria ser la funcién? (respuesta: f(x) = x* - 3x* + 36x + 49)

e Pida a las parejas que encuentren sus respuestas y que indiquen que hace a su problema distinto y mas retador que aquellos hechos hasta ahora en otras lecciones. Seleccione una pareja
aleatoriamente para cada nimero de grupo para que compartan sus respuestas a su funcion y describan que hace a este problema unico.

(Fuente: HCPSS Secondary Mathematics Office (v2.1); adapted from: Leinwand, S. (2009). Accessible mathematics: 10 instructional shifts that raise student achievement. Portsmouth, NH: Heinemann.)
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Unidad Algebra I1.4: Funciones polindmicas y racionales
ESTADO LIBRE ASOCIADO DI ’ . .
PUERTO RICO Matematicas
DEPARTAMENTO DE EDUCACION 5 semanas de instrUCCién

Ejemplos para planes de la leccion

¢Quién soy?

Halla un polinomio a partir de sus raices: En esta leccién, los estudiantes escribiran la ecuacidn de un polinomio en forma estandar dadas sus raices y el comportamiento final de la funcién. Los
estudiantes determinaran los extremos locales usando una herramienta para graficas, graficaran el polinomio usando la herramienta y papel cuadriculado y hallaran las raices complejas de un
polinomio de orden mayor en forma estandar. Realizaran también operaciones con polinomios, nimeros radicales y complejos. Esta leccidn les provee a los estudiantes la oportunidad de aplicar
teoremas relacionados con las raices de los polinomios y los factores de los polinomios.

Materiales: papel cuadriculado, papel de grafica, calculadora grafica y hoja de actividades (ver anejo: “AL.4 Ejemplo para plan de leccidn - ¢ Quién soy? - Halla un polinomio a partir de sus raices”).
Instrucciones:

Dale a cada estudiante las raices y comportamiento final de un polinomio. Recorta las raices y el comportamiento en tiras de papel. Estas se ordenan en orden alfabético. Los estudiantes deberan
agruparse mas adelante con los estudiantes que tengan el mismo polinomio (letra).

Usando la calculadora gréfica, aproximan los extremos, las intercepciones en x y las intercepciones en y. Grafican el polinomio en papel cuadriculado y rotulan los extremos, intercepciones en x e
intercepciones en y con un par ordenado.

Los estudiantes escriben el polinomio en forma factorizada con factores lineales y respectivo a los nimeros enteros.

En papel cuadriculado, grafican los polinomios en forma estandar en y-1 y el polinomio en forma factorizada en y-2. Deberan repetir los pasos dos y tres hasta que las graficas coincidan.

Aproximan los extremos usando la calculadora grafica. Hallan las intercepciones en x y las intercepciones en y. Grafican el polinomio en papel cuadriculado y rotulan los extremos, intercepciones en x e
intercepciones en y con un par ordenado.

Los estudiantes colaboran para preparar un afiche con las mismas raices y condiciones polindmicas. Deben escribir las raices y el comportamiento final al dorso. Solo se rotulan en la parte del frente la
forma estandar y los extremos. Deben incluir una escala para los ejesen xy enyy.

Haz observaciones inmediatas y presenta el trabajo de los estudiantes.
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